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1. WSTEP

1.1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest realizacja instalacji oswietlenia technologicznego SCENY
Wielofunkcyjnej Sali Koncertowej w Toruniu - Jordankach

Opracowanie niniejsze okresla ogélne dane techniczne wykonania i odbioru robét dotyczace
instalacji elektrycznych, wykonanych w ramach robét budowlanych dotyczacych tego
zadania .

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Wykonane instalacje zostang oddane w doskonatym stanie funkcjonowania i wykonczenia.

W tym celu Wykonawca powinien wtaczy¢ do oferowanej ceny koszty dostaw, robocizny i

wszystkich swiadczen niezbednych do wykonania zadania prawidtowo, zgodnie z normami,

z przepisami i z warunkami okreslonymi w opisie technicznym oraz z zasadami dobrego

wykonawstwa.

Przewidziane do wykonania prace obejmujg nastepujacy zakres (szczegbtowy opis w

przedmiarze robot):

- dostawa i instalacja rozdzielnic obwodow technologicznych ROT i ROTS-k

- dostawa, instalacja i rozruch cyfrowych regulatorow tyrystorowych o$wietlenia sceny

- instalacja obwoddw oswietlenia technologicznego regulowanego i nieregulowanego oraz
obwoddw roboczych wraz z ich zakonczeniem gniazdami.

- instalacja sterowania dla powyzszych urzadzen

- instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

- dostawa, montaz, rozruch urzgadzen sterujgcych zgodnie z projektem

- kompletacja aparatow o$wietleniowych

- zamocowanie aparatéw oswietleniowych na przygotowanych uprzednio konstrukcjach
lub na konstrukcjach wykonanych przez innych Wykonawcow

- przeszkolenie uzytkownika w zakresie obstugi urzadzen

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg nastepujace prace:

- transport, sktadowanie i instalacja elementéw instalacji elektrycznej,

- zabezpieczenie farbg antykorozyjng lub w inny sposéb elementéw ulegajgcych
korozji w panujacych warunkach klimatycznych,

- préby u producenta i na miejscu instalacji z zapewnieniem na ten cel wykwalifikowanego
personelu,

- wyregulowanie i uruchomienie wykonanych instalacji,

- udziat w czynnos$ciach poprzedzajacych odbior robot,

- oznakowanie instalacji, wykonanie domiarowania przewodow i urzadzen elektrycznych
zgodnie z planami i rysunkami powykonawczymi,

- szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu, ktéry zajmie sie obstuga instalacji,

- zapewnienie gwarancji (czes$ci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach
ogolnych w tym gwaranciji z tytutu dostawy, jezeli taka sie nalezy.

1.4. Teren budowy

1.4.1. Organizacja robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowac sie
unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie
obowigzujacej wersji.
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Harmonogram robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca w porozumieniu z
Generalnym Wykonawca i Inwestorem powinien opracowaé harmonogram robot,
uwzgledniajgcy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak rowniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze oraz zafozenia i
wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegélnych rodzajow robét nalezy

uwzglednic:

- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych
do siebie, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwosci powstawania
przeszkdd w réwnoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach;

- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach obiektu
juz wykonanego przy pozniejszym wykonywaniu dalszych robét;

- potrzebe zastosowania Srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robot, przy ktérych
bezpieczenstwo pracownikdw i innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.

Wprowadzenie na budowe

Przed rozpoczeciem rob6t elekirycznych Wykonawca powinien zapoznaé¢ sie z obiektem
budowlanym, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu rob6t. Stan rob6t budowlanych i wykohczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a
pracownikéw na wypadki przy pracy. Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i udokumentowane spisaniem protokotu.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdét Wykonawca powinien otrzymaé¢ od
Zleceniodawcy (Inwestora, Generalnego Wykonawcy) pisemne oswiadczenie o uzyskaniu
od wtasciwego organu administracji pozwolenia na budowe dla obiektu i rob6t budowlano
— montazowych objetych zatwierdzonym projektem, badz kopie tej decyzji.

Koordynacja robét

Koordynacja robot budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

Ogoiny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegolnych rodzajéw robdt, wzglednie ich etapéw i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogélnobudowlanych, a
rébwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot
specjalistycznych. Ogdélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegoétowych harmonogramow robot specjalistycznych.

Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg
uprawniong do kontaktéw z Inwestorem i Generalnym Wykonawcg. Osoba ta powinna
posiadac¢ niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie
pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas catego okresu trwania prac
wykonawczych, préb, odbioru i gwarancji.

1.4.2. Zabezpieczenie interesow 0s6b trzecich

Podczas wykonywania rob6t nalezy zastosowac rozwigzania chronigce interesy osob

trzecich przed:

- pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej
oraz ze $rodkow tacznosci;

- pozbawieniem dostepu do swiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi;

- ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakitdcenia -elekiryczne,
promieniowanie;
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- zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.
W szczegdblnosci nalezy dokonac uzgodnien termindw realizacji i czasu trwania rob6t w tym
koniecznych wytaczen i przerw w dostawie medidw.

1.4.3. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

Osoby trzecie oraz osoby wykonujace roboty budowlane nie mogg byé narazone na
dziatanie czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci takich
jak hatas, wibracje, promieniowanie elekiromagnetyczne, pyty i gazy o natezeniach i
stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

Przedmiotowe przedsiewziecie nie nalezy do inwestycji zaliczanych do mogacych znaczaco
oddziatywaé na srodowisko w rozumieniu przepisow zawartych w ustawie “Prawo Ochrony
Srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r (Dz.U. nr 62, poz.627) i Rozporzadzeniu Rady
Ministrow “w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na srodowisko oraz szczegétowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢
do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko” z dnia 24 wrzesnia 2002r (Dz.U.
nr179, poz.1490).

W trakcie prac budowlanych Wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢ ochrone srodowiska
na obszarze prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni i stosunkéw wodnych oraz
zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu.

Zastosowane bedg rozwigzania ograniczajgce poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U. nr 178, poz.1841).
Teren planowanej inwestycji nie jest potozony w sasiedztwie obszaréw prawnie
chronionych, ustanowionych w trybie przepisow Ustawy o Ochronie Przyrody z dnia
16.10.1991 (dz.U.Nr 99, poz.1079 z pdézniejszymi zmianami).

1.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do

przestrzegania ogolnych przepisbw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w

szczegolnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47,

p0z.401).

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét jest obowigzany opracowac

instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikédw w zakresie

wykonywanych przez nich robét. Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy

obowigzuje stosowanie niezbednych srodkdéw ochrony indywidualnej.

Podczas mechanicznego zatadunku Iub roztadunku materiatéw Iub wyrobdw,

przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca, jest

zabronione.

Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig

uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obstugi. Wykonawca powinien posiadac

aktualne uprawnienia do wykonywania prac, kitorych sie podejmuje. Roboty zwigzane z

podtgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawq instalacji i urzadzen elektrycznych

moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robét elekirycznych powinny byé stwierdzone przez

wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami

kwalifikacyjnymi.

Przed przystapieniem do robot szczegdlnie niebezpiecznych nalezy :

— sprawdzi¢ tozsamos¢ i zaswiadczenia kwalifikacyjne oséb wymienionych w poleceniu
pisemnym;

— wskazac brygadzie wykonawczej miejsce pracy;

— udowodnic¢ brak napiecia przez dotkniecie reka;

— sprawdzi¢ razem z kierownikiem robdt czy w miejscu pracy zostaty zachowane wtasciwe
zabezpieczenia i inne warunki BHP.
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Przy wykonaniu robo6t elektrycznych kazdy Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP. Nalezy réwniez korzysta¢ z instrukcji
branzowych w zakresie BHP. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzegac
odnosnych wymagan Generalnego Wykonawcy. Kwalifikacje personelu Wykonawcy robét
elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjng i
udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.4.5. Zaplecze budowy
Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢é wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.401).
Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajacego:
- odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca
magazynowania materiatow;
- odpowiednie dojscia i dojazdy na plac budowy;
- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentéw, w tym:
zezwolenia na wykonywanie robot;
harmonogramu robdét budowlano — montazowych, uzgodniony ze wszystkimi
Wykonawcami;
ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejacych
obiektow znajdujacych sie pod napieciem.
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1.5. Grupy, klasy i kategorie robot

e Grupa—453 ,Roboty w zakresie instalacji budowlanych”
e Klasa—-4531 ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych”

e Kategoria:
— 45311 ,Roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych”
— 45315 .Instalacyjne roboty elektryczne”
— 45317 »Inne instalacje elektryczne”.

1.6. Okreslenia podstawowe
W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepujg pojecia i
okreslenia niegdzie wczes$niej nie zdefiniowane.

1.7. Zobowigzania Wykonawcy

Wykonawca, przystepujacy do robo6t, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i
zaakceptowa¢ wszystkie dokumenty, wchodzace w sktad dokumentacji projektowe;.
Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie =z zasadami dobrego
wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on
je utrzymywaé w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjgé
wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorac pod
uwage ryzyka istniejgce na budowie.

1.8. Kwalifikacje

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie
podejmuje.

2. MATERIALY
2.1. Doboér przewodoéw i kabli

2.1.1. Rodzaj kabli
Linie zasilajace (o ile wystepuja) :

e kable YKYZo z izolacjg na 1000 V lub przewody YDYZo z izolacjg na 750V.
Obwody odbiorcze:

¢ przewody bezhalogenowe N2XH

e przewody YDYZo.

¢ Przewody jednozytowe do uktadania na state

e Przewody bardzo gietkie typu gorniczego lub dzwigowego jedno i wielozytowe do

zastosowania w pasach przewodowych elastycznych potgczeniach

Sterowanie:

¢ Przewody sterownicze wielozytowe gietkie do uktadania na state — izolacja 400V

* Przewody sterownicze dla sygnatu DMX512 o impedancji falowej 110omow

¢ Przewody sterownicze systeméw komputerowych UTP4x2x0,5 cat.VI

2.1.2. Przekrdj i ilos¢ zyt
Naleig/ uzyc¢ zyt Erzewodéw o przekrojach zyt jak w liscie kablowej w szczegélnosci:
- 2,5mm” lub 4mm* miedZz w obwodach os$wietlenia regulowanego i nieregulowanego
oraz gniazd roboczych o zabezpieczeniach do 16A, zaleznie od wyznaczonych
spadkéw napie¢ w obwodach obcigzonych
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- 1,5mm? lub 2,5mm?w obwodach o$wietlenia roboczego o zabezpieczeniach do 10A,
zaleznie od wyznaczonych spadkéw napie¢ w obwodach obcigzonych.
Dla wszystkich instalacji wewnetrznych w budynku przewiduje sie kable i przewody
miedziane.

2.1.3. Przewody neutralne
Ogolnie przekroje przewodoéw neutralnych beda zawsze réwne przekrojowi przewoddéw
fazowych danego obwodu.

2.1.4. Przewody ochronne PE lub PEN

Przewody ochronne PE lub PEN zostang wykonane przy uzyciu przewodéw izolowanych
tego samego rodzaju co przewody fazowe. Wszystkie obwody posiada¢ bedg wtasny
przewod ochronny o takim samym przekroju jak przewody fazowe.

2.2. Sposoby uktadania kabli

2.2.1. Instalacje wewnetrzne

W zaleznosci od pomieszczenia i miejsca zainstalowania przewody zostang utozone w

nastepujacy sposob :

- Instalacje w pomieszczeniach o charakterze technicznym oraz na scenie, w podsceniu i
nad sceng, nad widownig, na plafonach oswietleniowych, galeriach itp: zaréwno
pojedyncze kable jak kable zgrupowane po kilka zostang potozone w korytku
kablowym mocowanym do $cian i stropéw wtasciwych.

- Instalacje w pomieszczeniach biurowych, pracowniach, korytarzach, na widowni
wykonaé w rurkach instalacyjnych pod tynkiem, oktadzing scian i w posadzce.

UWAGA:

- ukfadanie kabli bezposrednio w $cianach, murach itd. nie jest dozwolone,

2.2.2. Przejscia przez sciany

Przewody zostang zabezpieczone odpowiednimi ostonami przy przejsciach przez Sciany.
Przejscia te zostang uszczelnione gipsem i wetng mineralng. W miejscach gdzie trasa
przewodow przekracza granicq strefy pozarowej nalezy przejscie uszczelni¢ ogniowo jedng
z metod posiadajgcych atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w Polsce.
Zachowac nalezy przy tym stopien odpornosci ogniowej $cian i ich izolacje akustyczna.

2.2.3. Ztacza i odgatezienia

Wszystkie ztgcza i odgatezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgateznych
oznaczonych w sposob trwaty i niezniszczalny numerem obwodu i nazwg tablicy z ktérej
obwdd wychodzi. Nalezy zadbac o to, aby puszki byty tatwo dostepne w celu sprawdzenia
potaczen. Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng obecnos¢ w poblizu innych
przewoddéw i instalacji, ktére mogtoby utrudni¢ dostep do puszek. Nie wolno
umieszczac¢ puszek rozgateznych w wolnych przestrzeniach niedostepnych konstrukciji.
Dla instalacji elektroenergetycznych potaczenia wykonac przy uzyciu zaciskdédw z zaciskiem
Srubowym ale nie powodujacym przecinania zyty przewodu, lub konektoréw samo-
zaciskajacych.

2.3. Trasy kablowe

Do wykonania konstrukcji wsporczych koryt kablowych uzywaé rozwigzan
systemowych producenta korytek kablowych zgodnie z jego instrukcjami. W przypadku
koniecznosci rozwigzan nietypowych uzywac wytgcznie profili zimnogietych ocynkowanych
Korytka kablowe powinny mie¢ odpowiednig szerokos¢, umozliwiajacg utozenie kabli
najwyzej w dwéch warstwach i z pozostawieniem zapasu 20%. Nie moga by¢ uzywane
korytka i inne elementy systemu tras kablowych posiadajace wyrazne sSlady utlenienia lub
innych chemicznych i mechanicznych zmian cynkowej powtoki antykorozyjnej. Korytka
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kablowe zostang potgczone sztywno. Przy dostawie elementéw wsporczych nalezy wzigé
pod uwage, ze kazdy odcinek korytka powinien by¢ podparty przez przynajmniej dwie
podpory (nie dotyczy to elementéw naroznych i katowych).

Przy wyborze producenta koryt oraz sposobu ich mocowania nalezy bezwzglednie
preferowac te systemy ktére dajg mozliwos¢ dostepu bocznego do korytka do utozenia
wigzki przewodow uprzednio przygotowanych wzdtuz trasy. Wszystkie zmiany kierunku
zostang wyposazone w elementy zaokraglone prefabrykowane Ilub wykonane na
zamowienie.

W miejscach, gdzie istnieje duze ryzyko zniszczenia mechanicznego kabli nalezy
przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania zabezpieczenia stosujgc ostony kablowe.

Korytka kablowe prowadzone na scenie, nad i pod sceng, ponad sufitami, nad widownig i na
$cianach pomieszczen powinny by¢ wykonane z blachy petnej i posiadac¢ pokrywy
systemowe, korytka prowadzone nad rozdzielniami i w kanatach kablowych wykona¢ jako
perforowane bez przykrycia..

2.4. Rozdzielnice

2.4.1. Zasady konstrukcji

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposazonych i okablowanych
rozdzielnic wraz z wykonaniem otworéw w podtozu do osadzenia konstrukcji, osadzenie
konstrukcji z rozdzielnicg czesciowe rozebranie i ztozenie rozdzielnicy, podtaczenie i
oznaczenie przewoddw oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiarow.

Napiecia obce muszg by¢ ostoniete przed przypadkowym dotknieciem i zaopatrzone w opis.
Wszystkie przewody zasilajgce i odptywowe muszg by¢ podtaczane do zaciskéw i
zaopatrzone w oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwodow.

Wszystkie rozdzielnice muszg byC¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania,
sterowania i sygnalizaciji.

2.4.2. Listwy zaciskowe - potaczenia przewodowe

Kazda listwa zaciskowa zostanie wyraznie oddzielona, umieszczona na tablicy w
miejscu tatwo dostepnym, a jej funkcje uzytkowe jasno oznaczone. Nie wolno
podtgczac wiecej niz dwdch przewodow do tego samego zacisku.

2.4.3. Sygnalizacja
W rozdzielnicach zapewni¢ sygnalizacje obecnosci napiecia zasilajacego .

2.4.4. Oznakowanie

Caly sprzet, cata aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢ jasno i trwale
oznakowane.

Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:

- dla szaf: zestaw i lokalizacje zasilanych odbioréw,

- dla przewodoéw: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.

Kolory przewoddw elektroenergetycznych:

- niebieski = zarezerwowany dla przewoddw neutralnych,

- zielonozotty = zarezerwowany dla przewoddw ochronnych i neutralno-ochronnych,
- przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.
Kolory lampek wskaznikowych:

- zielony : bezpieczenstwo,

- z0My: ostrzezenie,

- czerwony : niebezpieczenstwo lub alarm.

Puszki rozgateZzne zostang oznaczone z podaniem rozdzielnicy pochodzenia obwodu,
funkcji i numeru obwodu.
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2.5 Osprzet, kasety i pulpity sterownicze, zestawy mobilnego wyposazenia
instalacyjnego

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, kaset sterowniczych i pulpitéw sterowniczych,
elementéw ruchomych instalacji zamocowania aparatéw oswietlenia scenicznego,
statywow, zgodnych z rysunkami i specyfikacjami projektu, oraz zestawieniem urzadzen i
materiatbw. W przypadku elementéw zamontowanych na state Swiadczenie obejmie takze
przygotowanie podtoza, trasowanie, wykonanie S$lepych otworéw, osadzenie kotkdéw
rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podtozu, podtgczenie i przedzwonienie
przewodow, sprawdzenie dziatania. Dla urzadzeh mobilnych — dostawa oraz
sprawdzenie dziatania i wspoétdziatania z instalacjg stata. Rdéznego rodzaju kasety
przytaczeniowe i instalacyjne nalezy wykona¢ w sposoéb estetyczny, w uzgodnieniu z
Nadzorem Inwestorskim. Kasety z gniazdami do przytgczania urzadzen w podtodze
widowni, powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ zamykania tak aby nie utrudnia¢ uzytkowania
poditogi sceny. Kasety w pomieszczeniach technicznych, nad sceng i na sztankietach,
koszach oswietleniowych i wiezach oswietleniowych wykonywac z blachy ocynkowane;j.
Kasety nie powinny posiada¢ ostrych naroznikéw. Osprzet wewnatrz kaset i na
kasetach montowany w sposob trwaty i trwale oznaczony. Gniazda obwodéw
regulowanych powinny mieé¢ inny Kkolor niz gniazda obwoddéw nieregulowanych.
Wszystkie gniazda trwale oznaczone numerem obwodu. Zaciski w kasetach
potgczeniowych ponumerowane.

Dobér osprzetu — gniazd do zastosowania w obwodach oswietlenia technologicznego
powinien by¢ dokonany wedtug nastepujacych kryteribw: - parametry elektryczne,
trwatos¢ elementéw stykowych, trwato$¢ obudowy, cechy estetyczne.

Ze wzgledu na zamontowane wewnatrz kaset i pulpitbw sterowniczych wrazliwe
elementy elektryczne i elektroniczne konieczne jest chronienie urzadzen przed kurzem
jaki wystepuje na budowie. Niedopuszczalne jest zawilgocenie urzadzen sterowniczych
lub przechowywanie ich w temperaturze lub warunkach otoczenia niezgodnych z DTR.

Przewody uzyte do wykonania urzadzen przytaczeniowych powinny byé maksymalnie
gietkie, o izolacji 450/750V i ptaszczu ochronnym o wysokiej wytrzymatosci na
Scieranie i nacisk. Wtyki i gniazda oprawione w sposéb zapewniajacy, ze przy
naciggnieciu koncéwka ptaszcza ochronnego nie wysunie sie z uchwytu we wtyku lub
gniezdzie. Przedtuzacze i przewody przeznaczone do czestego zwijania i rozwijania
nalezy wyposazy¢ w paski do spinania zwinietego krgzka przewodu.

Przewody do przytaczania urzgdzenh DMX nalezy zakonczy¢ odpowiednimi wtykami dla
konkretnych przytaczanych urzadzen. Dla przewodow DMX w standardzie w uzyciu sg
zarowno wtyki XLR3 jak i XLR5.

2.6 Urzadzenia nastawczo - regulacyjne
2.6.1 Nastawnia sterowania obwodéw regulowanych

Do sterowania obwoddéw regulowanych Wykonawca wykona instalacie w systemie
Ethernet/DMX, w ktérej zrédiem sygnatu bedzie komputerowa nastawnia oswietlenia
technologicznego scharakteryzowana w projekcie wykonawczym. Nastawnia jako
skomplikowane i wrazliwe urzadzenie elektroniczne wymaga podczas robét
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zmagazynowania w odpowiednich warunkach zgodnych z danymi wytwércy, a w trakcie
rozruchu nastawnie nalezy starannie chroni¢ przed kurzem, pytem i wilgocia.

2.6.2 Regulatory i rozdzielnie.

Instalacja wyposazona bedzie w regulatory cyfrowe o mocy 2,5 lub 3kVA.
Rozdzielnia obwodéw regulowanych ROT bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu
tyrystorowni. Rozdzielnia sali kameralnej ROTS-k w tyrystorowni sali kameralnej.
Zastosowane regulatory cyfrowe, o budowie nasciennej, przysciennej lub wolnostojacej
bedg miaty charakterystyke techniczng opisang w projekcie wykonawczym.

Obwody wyprowadzone z zaciskédw regulatorow przewodami kabelkowymi zasilg
gniazda aparatow rozmieszczonych na scenie i widowni.

2.6.3 Urzadzenia sterowania oswietlenia widowni

System sterowania oswietlenia widowni stanowi¢ bedzie niezalezny od systemu oswietlenia
technologicznego zestaw urzgdzen rozmieszczony w miejscach wskazanych w projekcie
wykonawczym. System pozwala¢ bedzie na zapis i odtwarzanie w zaprogramowanym
czasie minimum 6 scen $wietlnych z udziatem obwoddw oswietlenia ogdlnego widowni. Do
systemu sterowania oswietleniem widowni zostanie wigczona nastawnia oswietlenia
technologicznego. Nastawnia zostanie przytaczona za posrednictwem interfejsu
dostarczonego przez dostawce systemu sterowania oswietleniem widowni. Rozruch
wspotdziatania systemdéw nalezy wykonywac¢ wspélnie z firmg uruchamiajaca urzadzenia
oswietlenia widowni

2.6.4 Urzadzenia sterowania obwodow nieregulowanych i roboczych

Do sterowania obwodoéw roboczych Wykonawca dostarczy, zamontuje i uruchomi system
sterowania umozliwiajacy sterowanie wybranych obwodéw z pulpitu sterujgcego PPO,
PPOS-k, Ti, TiS-k z przyciskami i lampkami potwierdzenia zatagczenia obwodu, oraz kasety
lokalnego sterowania obwoddw roboczych (obwody 600s) z przyciskami zat/wyt zgodnie z
rysunkami projektu. Urzadzenia te, jako istotne elementy instalacji elektrycznej obstugiwane
przez cztowieka nalezy wykonac ze szczegblng starannoscig. Obudowa metalowa powinna
by¢ lakierowana proszkowo, wszystkie elementy opisane w sposob trwaty — grawerowane
lub wykonane metodg chemigrafii. Przyciski i lampki rodzaju stosowanych w przemystowych
urzadzeniach sterowniczych.

2.7 Oprawy i aparaty oswietleniowe

Swiadczenie obejmuje:

- dostawe opraw oswietleniowych o$wietlenia technologicznego ze Zrodtami Swiatta i
wszystkimi niezbednymi elementami mocujacymi, wsporczymi i obudowami, oraz opraw
os$wietlenia roboczego montowanych na state.

- wyznaczenie miejsca zamontowania oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania
oprawy,

- rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie koncédw przewoddw,
zamontowanie wtasciwego wtyku

- wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
wyposazenie w statywy, wysiegniki i haki montazowe

- zamontowanie oprawy, wstepne skierowanie w celu pokrycia sSwiattem sceny

- zabezpieczenie linkg stalowg
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2.7.1 Oprawy oswietleniowe

Oprawy ze znakiem aprobaty technicznej, znakiem bezpieczenstwa, wyposazone w zrodta
Swiatta. Ostateczny dostawca opraw moze by¢é wybrany z innej firmy niz to podano w
dokumentacji z zachowaniem parametréw technicznych nie gorszych niz opraw
zaprojektowanych.  Weryfikacji zgodnosci zastosowanych opraw z zatozeniami
wyznaczonymi w projekcie powinien dokonac projektant.

Specyfikacja opraw roboczych znajduje sie w projekcie wykonawczym.

2.7.2 Aparaty oswietlenia technologicznego
Dostarczone aparaty oswietlenia technologicznego sceny powinny odpowiadaé technicznym
charakterystykom wyszczegdlnionym w projekcie. Szczegdllnie dotyczy to parametrow
optycznych urzadzen. Przy wyborze producenta i dostawcy sposrod typodw spetniajacych
wymagania projektu nalezy uwzgledni¢ trwatos¢ konstrukcji oraz bezwzglednie kierowaé
sie optymalizacjg zuzycia energii elektrycznej — preferowac aparaty energooszczedne. Przy
wyborze producenta urzadzen oswietlenia inteligentnego nalezy gtéwnie zwroci¢ uwage na
trwato§¢ konstrukcji i parametry optyczne. Ze wzgledu na potozenie aparatury
oswietleniowej ponad gtowami os6b znajdujacych sie na widowni nalezy zwrdci¢ uwage na
bezpieczenstwo mocowania aparatéw. Mogg by¢ do tego uzyte wytgcznie sprawdzone
rozwigzania producentow. Wszystkie aparaty powinny by¢ zabezpieczone dodatkowa linkg
stalowa. Niedopuszczalne jest aby jakiekolwiek niezamocowane trwale elementy aparatéw
oswietleniowych byty na nich zamontowane. Ostateczny dostawca opraw moze by¢
wybrany z innej firmy niz to podano w dokumentacji z zachowaniem parametrow
technicznych nie gorszych niz opraw zaprojektowanych. Weryfikacji zgodnosci
zastosowanych opraw z zatozeniami wyznaczonymi w projekcie powinien dokonac
projektant.

Specyfikacja opraw oswietlenia technologicznego znajduje sie w projekcie

wykonawczym.

3.  SPRZET

Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowac, konserwowac i naprawiac
zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo oraz ich sprawne
dziatanie.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢
ustawione i uzytkowane zgodnie z wymaganiami producenta i ich przeznaczeniem.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny byc:

- utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosc;

- stosowane wytacznie do prac do jakich zostaty przeznaczone;

- obstugiwane przez wyznaczone osoby.

Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace
przepisom o dozorze technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace
do ich eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organéw kontroli w
miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen (w kierownictwie budowy). Na stanowiskach
pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych powinny byc¢
dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji.

4. TRANSPORT
Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robo6t elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
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odpowiednim  przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Srodki i urzadzenia

transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,

elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét

elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w

spos6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i

urzadzen elektrycznych nalezy przestrzegac zalecen Wytworcdw, a w szczegoInosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz srodka transportowego;

- na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i
odpowiednio zabezpieczyc;

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac , nie narazajac ich na
uderzenia , ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;

- zabezpieczyC je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koordynacja prac

Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg
uprawniong do kontaktéw z Inwestorem i Generalnym Wykonawcg. Osoba ta powinna
posiadac¢ niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie
pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas catego okresu trwania prac
wykonawczych, préb, odbioru i gwarancji.

5.2. Dostawy - prototypy — probki

5.2.1. Jakos¢ dostaw

Uzywane bedq wytacznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, standardowe, oraz tatwo
zastepowalne urzadzeniami produkcji krajowej, mozliwymi do zrealizowania w krotkim czasie.
Materiaty, elementy lub zespoty uzywane musza odpowiada¢ postanowieniom,
zawartym w dokumentach kontraktowych, jak réwniez w zaméwieniach. Jesli stanowig
przedmiot norm, muszg posiada¢ atesty zgodnosci z normami. Wszystkie urzadzenia muszg
posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony.

5.2.2. Wybér dostaw

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste
urzadzen, ktore zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie
katalogi, szkice i rysunki, kiére ewentualnie bedg od niego wymagane. Kazda propozycja
Wykonawcy, ktéra nie bedzie odpowiada¢ technicznie, jakosciowo Iub estetycznie
przewidzianym w projekcie urzadzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.

W zaleznosci od potrzeb, moze by¢é zazadane przedstawienie prototypdw, probek lub
przyktadowych montazy prowizorycznych na miejscu robét, aby umozliwi¢c weryfikacje
niektérych dostaw ze wzgledu na:

- ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,

- ich uruchomienie,

- ich potaczenie z innymi elementami.

Wykonawca nie moze ziozy¢ zadnego zamdwienia na urzadzenia (chyba ze na jego
ryzyko), tak dtugo jak prébka lub odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez
Inwestora.

5.3. Obiekty w konstrukcji betonowej — otwory, przepusty i wneki — zakotwienia

5.3.1. Mate otwory, bruzdy, kotwienia i zamocowania
Wszystkie otwory, bruzdy, kotwienia i zamocowania konieczne do przeprowadzenia
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przewoddéw i do instalacji urzadzeh zostang wykonane na koszt Wykonawcy w czesci,
ktéra dotyczy jego zestawu.

5.3.2. Szczegdlne srodki ostroznosci

Przy wykonywaniu przepustéw wymagajacych uszczelnienia, zachowane zostang wszystkie
konieczne srodki ostroznosci, ktére zostang uzgodnione z inzynierem-specjalistg z
uprawnieniami w tej dziedzinie. Otwory i przebicia w $cianach przegrodowych z blokéw
cementowych, cegiet i ptyt gipsowych juz postawionych, mozna przebija¢ jedynie za zgodg
Wykonawcy, ktéry je wykonat. Zabrania sie wykonania bruzd w $cianach o grubosci
mniejszej niz 10cm.

5.3.3. Wypetnienia, uszczelnienia termiczne

Przepusty w Scianach i innych przegrodach zostang wykonane tak, aby zachowana zostata
ich ogniowa, akustyczna i termiczna charakterystyka. Uszczelnienia i ztacza oraz
dopasowania elementéw nalezy wykona¢ tak, aby powierzchnia nadawata sie
bezposrednio bez zadnych przygotowan do wykonczenia.

5.4. Uziemienie

5.4.1. Uziemienie instalacji

Uziemienie elementow instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.
Wszystkie masy metalowe odbiornikbw, urzadzen oswietleniowych oraz bolce uziemiajace
gniazd elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewodéw ochronnych
instalacji zasilajacych, oraz instalacji wyrbwnawczych sprowadzonych do gtéwnej szyny
uziemiajace;.

5.5. Préby montazowe i pomiary sprawdzajace

Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy

przeprowadzi¢ préby montazowe, obejmujace badania i pomiary sprawdzajace. Sprawdzanie

powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowang i kompetentng w zakresie sprawdzania.

W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu

zapewnienia bezpieczenstwa 0sOb i unikniecia uszkodzen mienia i zainstalowanego

wyposazenia. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzic¢

ogledziny, ktére majg na celu potwierdzenie, ze =zainstalowane na state urzadzenia

elektryczne spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa podane w odpowiednich

normach wyrobu, zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie majg widocznych

uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

W szczegdlnosci sprawdzi¢ nalezy:

- dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;

- dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

- istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajgcych;

- dobdr urzadzen i sSrodkow ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych;

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;

- oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikdw, zaciskéw itp.;

- poprawnosc¢ potaczen przewoddw;

- dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie

PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:

e ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyroéwnawczych gtéwnych i
dodatkowych;

e rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;
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e gsprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytgczenia
zasilania. W uktadzie sieci TN skuteczno$¢ $rodkdw ochrony nalezy sprawdzic¢
przeprowadzajgc:

— pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,

— pomiar rezystancji uziomu,

— sprawdzenie charakterystyk urzgdzenia ochronnego,

— proby urzadzen roznicowopradowych;

sprawdzenia biegunowosci;

wytrzymatosci elektrycznej;

dziafania;

skutkéw dziatania ciepta;

spadku napiecia

parametrow i poziomow oswietlenia.

Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te i préby
poprzedzajace, o ile mogg mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powtorzy¢é po stwierdzeniu i
usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Po zakonczeniu badan i pomiardéw nalezy zataczyc¢ instalacje pod napigcie i sprawdzic, czy:

- punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotaczono do wtasciwych zaciskow.

5.6. Szkolenie

Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszg by¢
przeszkolone w zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak réwniez w zakresie
wtasciwej konserwacji sprzetu. Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie,
powinno wynosi¢ co najmniej 2/3 przewidzianego szkolenia. Koszty transportu personelu
prowadzacego szkolenie powinny by¢ wliczone do ceny.

Po skonczonym szkoleniu Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi
instrukcji obstugi i konserwaciji.

5.7. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu prac Wykonawca przedtozy dokumentacje powykonawcza.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:

- zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt wykonawczy;

- komplet protokotow préb montazowych;

- protokoty rozruchu technologicznego;

- komplet $Swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatbw i aparatow
dostarczonych przez Wykonawce robét wraz ze wskazaniem producentdéw, dostawcédw
i lokalnych stuzb naprawczych;

- instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzgdzen, o ile urzadzenia
te odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen
powszechnie stosowanych;

- o$wiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajace wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi przepisami;

- protokdét przeszkolenia personelu obstugi;

- wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych
Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

- zaktualizowane dokumenty prawne wiacznie z tymi, ktére powstaty w czasie trwania
wykonawstwa;

- dziennik budowy;

- protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;
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- korespondencje majacg istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego;

- inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét.

Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan
projektowych powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng, oméwione oraz podpisane
przez osobe dokonujacya zapisdw wraz z datg ich dokonania.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Program zapewnienia jakosci [PZJ]

Jakos¢ swiadczen i wykonania musi odpowiada¢ normom i przepisom polskim wzglednie
europejskim. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektorowi Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony
sposOdb wykonywania robdt, mozliwosci technicznych, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci
wykonywanych przez siebie robot i jakos¢ materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Przedmiar robot

Przedmiar robét przy zakresie zlecenia opiewajacym na wykonawstwo petni istotng role w
przygotowaniu oferty, w dalszym trakcie budowy juz tylko pomocniczg. Moze by¢ przydatny
Wykonawcy do zamawiania materiatdw, do przygotowania harmonogramu roboét i dostaw.
Zasady sporzgdzania przedmiaru:

1. Naktady zuzycia materiatdw nalezy okresla¢ na podstawie aktualnego Katalogu
Jednostkowych Norm Zuzycia Materiatdw Budowlanych. Naktady na materiaty
pomocnicze przyjmowac w wysokosci 2,5% wartosci materiatdw podstawowych.

2. Przyjete naktady pracy sprzetu muszg uwzglednia¢ zastosowanie petnosprawnego
sprzetu i maszyn oraz $srodkéw transportu, wtasciwych dla danego rodzaju roboét, a takze
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

3. Zaktada sie, ze koszty organizacyjne, ogéine, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan
sg rowno roztozone na wszystkie ceny jednostkowe.

4. Zastosowane jednostki obliczeniowe sg takie same jak okreslone i dopuszczone w
Miedzynarodowym Systemie (SI).

7.2. Obmiar robot

Obmiar wykonanych robét moze by¢ wskaznikiem zaawansowania robét przy rozliczeniu
czesciowym za wykonane roboty.

Przewiduje sie, ze obmiar powykonawczy robét i dostaw zostanie przeprowadzony przez
Wykonawce przy udziale Zamawiajagcego w uzgodnionym przez strony zakresie
niezbednym dla stwierdzenia kompletnosci wykonania przedmiotu zamowienia.

Obmiar powykonawczy robét i dostaw stuzy¢ bedzie takze do sporzadzenia dokumentacji
powykonawcze;.
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8. ODBIOR ROBOT

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory
dodatkowe, miedzyoperacyjne i czesciowe, ktérych gtbwnym celem jest osiggniecie wysokiej
jakosci robdt.

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiér miedzyoperacyjny jest to odbiér zakonczonego etapu rob6t majacego istotny wptyw na

prawidtowe wykonanie dalszych prac.

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale majstrow i brygadzistow,

ktérzy uczestniczyli w wykonawstwie danego rodzaju robdt oraz ewentualnie przedstawiciel

Zamawiajacego lub Inwestora i inne osoby, ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

Z kazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez

wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia,

ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg w szczegolnosci:

- o0sadzone konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, aparaty i oprawy
oswietleniowe;

- utozone rury, listwy i korytka przed wciagnieciem przewodow.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu lub instalacji, stanowigca etapowg
catos¢. Odbidr tych rob6t powinien by¢é przeprowadzony komisyjnie w obecnosci
przedstawiciela Zamawiajacego.
Z dokonanego odbioru nalezy spisac¢ protokot, w ktérym powinny by¢é wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone warunki ich usuniecia.
Odbiorowi czesciowymi podlegajg w szczegolnosci:
— Kolejne etapy wykonania instalacji
— Dostawy aparatury i urzadzen
— Zakohczone roboty instalacyjne obejmujace kompletne pomieszczenia lub rejony
budynku

8.3. Odbioér koncowy

Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy, z udziatem Uzytkownika, dokona kontroli wykonania

prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakonczy¢ uruchomienie instalacji, wykona¢ niezbedne

proby i przygotowa¢ dokumentacje z przeprowadzonych prob. Odbioru koncowego od

Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego (Inwestora). Moze on korzysta¢ z opinii

komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli Uzytkownika oraz

kompetentnych organdw.

Przed przystapieniem do odbioru korncowego Wykonawca robét zobowigzany jest do:

- przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru ( patrz punkt ,Dokumentacja powykonawcza”);

- ztozenia wniosku o dokonanie odbioru;

- umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z w/w dokumentami i przedmiotem odbioru.

Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji

odbioru w tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzadzen

pomiarowo-kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji, ktére beda mogty

by¢ od niego zazgdane.

Przy dokonywaniu odbioru kohcowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowg, dokumentacjg projektowo —
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kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;

- dokona¢ préb i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie;

- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakosé wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu
technologicznego, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych
w protokotach prob i odbioréw czesciowych.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. Protokot powinien zawieraé ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki
odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji, protokdt powinien
zawiera¢ odnosne oswiadczenie Zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe
wraz z jej uzasadnieniem.

8.4. Przekazanie do eksploataciji

Obiekt moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robét
wykonanych na obiekcie po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz
wykonania zalecen.

Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia
Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w
okresie trwania rekojmi tj. w okresie gwarancyjnym.

8.5. Pomoc techniczna

Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesigca po odbiorze instalacji. Pomoc
ta moze byc¢ realizowana poprzez:

- wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, Zze interwencja nastapi w okresie maks. 1 dnia,

- stalg obecnos¢ wykwalifikowanego personelu, petnigcego dyzur na miejscu.

8.6. Rekojmia i gwarancje

Wykonawca zapewni gwarancje wtasciwego funkcjonowania urzadzen, ktére dostarczyt i
zainstalowat, biorgc pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

Wszystkie dostarczone urzadzenia beda nowe i bedg posiada¢ gwarancje. Gwarancja ta
bedzie obejmowac¢ wszystkie wady, zarbwno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych
materiatdw, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego
funkcjonowania instalacji, zaréwno jako catosci jak i poszczeg6inych czesci sktadowych.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy,
ktére zleci swoim podwykonawcom.

Majg tu zastosowanie ogdlne obowigzujgce przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i
odszkodowan oraz szczegdtowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie robét.

9. ZASADY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
Podstawowe warunki rozliczenia za roboty towarzyszace i dodatkowe zawiera umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Sktad dokumentaciji

Dokumentacja techniczna w zakresie instalacji elektrycznych oswietlenia technologicznego
sceny zawiera nastepujace dokumenty:
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niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna;
opis techniczny,
komplet planéw i schematéw technicznych.

10.2. Normy i przepisy

1.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych,
zarzadzenia wiadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktdére w
jakikolwiek sposdb sa zwigzane z realizacjg robét lub moga wptywa¢ na sposéb
prowadzenia robét.

Przywotane normy (stosowac w aktualnej wersji):

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami
lub

cyframi.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.
PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-EN 12464-1 - Technika swietlna.Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca

pracy

wewnatrz pomieszczen (uznaniowa)
PN- 84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym (uznaniowa)

Przywotane normy dotyczace aparatéw i urzadzen elekirycznych (stosowaé w
aktualnej wersji):

PN- EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan.

PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Kable
sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-HD 603 S1;2002 - Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV.

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowe;j
okragte.

PN- EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

PN- EN 60204-1:2001 - Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

. Przywotane przepisy urzedowe (stosowac w aktualnie obowigzujacej wersiji):

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow.
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e Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okreslenia
rodzajéow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢é na srodowisko oraz
szczego6towych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania
raportu o oddziatywaniu na srodowisko”.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

5. W przypadku wprowadzenia nowych przepisbw i norm obowigzujacych przed datg
odbioru prac Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym
fakcie Inwestora i przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych
przepisow, o ile to przystosowanie ma wptyw na cene wykonania instalacji.
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